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clc;

clear;

im1 = 'testna_slika6a.bmp';

im2 = 'testna_slika6b.bmp';

inputl = imread(im1);

input2 = imread(im?2);

input1 = im2double(input1);

input2 = im2double(input2);

imgsize = size(inputl);

rows = 2;

column = 2;

imgCounter = 1;

figure

subplot(rows,column, 1),imshow(input1);
imgCounter = imgCounter + 1;
subplot(rows,column,2),imshow(input2);
imgCounter = imgCounter + 1;

h = ones(6,6)/(6*6);

b1 = imfilter(input1, h);

b2 = imfilter(input2, h);

% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(b1);

% imgCounter = imgCounter + 1;

% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(b2);

% imgCounter = imgCounter + 1;
d1 = inputl - b1;
d2 = input2 - b2;

% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(d1);

% imgCounter = imgCounter + 1;

% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(d2);
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% imgCounter = imgCounter + 1;
1=1[-1,-1,-1;-1,8, -1; -1, -1, -1];
h1 = abs(imfilter(input1, 1));
h2 = abs(imfilter(input2, 1));
fori=1:imgsize(1)
for j = 1:imgsize(2)
fork =1:3
if(h1(i,j,k)>=1)
h1(i,j,k) = h1(i,j,k)/2;
end
end
end
end
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(h1);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(h2);
% imgCounter = imgCounter + 1;
g = fspecial('gaussian’, 3, 8);
doubleH1 = im2double(h1);
doubleH2 = im2double(h2);
s1 = imfilter(h1, g);
s2 = imfilter(h2, g);
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(s1);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(s2);
% imgCounter = imgCounter + 1;
pl = ones(imgsize(1), imgsize(2), imgsize(3));
p2 = ones(imgsize(1), imgsize(2), imgsize(3));
for i= 1:imgsize(1)

for j = 1:imgsize(2)
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for k = 1:imgsize(3)
if(s1(i,j,k) > s2(i,j,k))
p1G, j, k) = 1;
p2(i, j, k) = 0;
elseif(s1(i,j, k) < s2(i,j, k))
p1(i,j, k) = 0;
P2(i, j, k) = 1;
else
p1(i,j, k) = 1;
p2(i, j, k) = 1;
end
end
end
end
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(p1);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(p2);
% imgCounter = imgCounter + 1;
w1 = imguidedfilter(p1, inputl);
w2 = imguidedfilter(p2, input2);
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(w1);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(w2);
% imgCounter = imgCounter + 1;
IB = wl.*bl + w2.*b2;
ID = wl.*d1 + w2.*d2;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(IB);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(ID);

% imgCounter = imgCounter + 1;
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F=1IB + ID;
subplot(rows,column,imgCounter),imshow(F);
imgCounter = imgCounter + 1;

bilGFusionV2(im1, im2, rows, column, imgCounter);

function bilGFusionV2(im1, im2, rows, column, imgCounter)
inputl = imread(im1);

input2 = imread(im?2);

imgsize = size(inputl);

% figure

% subplot(rows,column,1),imshow(input1);

% imgCounter = imgCounter + 1;

% subplot(rows,column,2),imshow(input2);

% imgCounter = imgCounter + 1;

inputl = im2double(input1);

input2 = im2double(input2);

h = ones(6,6)/(6*6);

b1 = imfilter(input1, h);

b2 = imfilter(input2, h);

% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(b1);
% imgCounter = imgCounter + 1;

% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(b2);
% imgCounter = imgCounter + 1;

d1 = inputl - bl;

d2 = input2 - b2;

% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(d1);
% imgCounter = imgCounter + 1;

% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(d2);

% imgCounter = imgCounter + 1;
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1=[-1,-1,-1;-1,8,-1; -1, -1, -1];
h1 = abs(imfilter(input1, 1));
h2 = abs(imfilter(input2, 1));
fori=1:imgsize(1)

for j = 1:imgsize(2)

fork =1:3
if(h1(i,j,k)>= 1)
h1(i,j,k) = h1(i,j,k)/2;
end
end

end
end
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(h1);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(h2);
% imgCounter = imgCounter + 1;
h1 = double(h1)/256;
h2 = double(h2)/256;
s1 = bfilter2(h1,7,3);
s2 = bfilter2(h2,7,3);
sl = s1*256;
s2 = s2*256;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(s1);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(s2);
% imgCounter = imgCounter + 1;
pl = ones(imgsize(1), imgsize(2), imgsize(3));
p2 = ones(imgsize(1), imgsize(2), imgsize(3));
for i= 1:imgsize(1)

for j = 1:imgsize(2)
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for k = 1:imgsize(3)
if(s1(i,j,k) > s2(i,j,k))
p1G, j, k) = 1;
p2(i, j, k) = 0;
elseif(s1(i,j, k) < s2(i,j, k))
p1(i,j, k) = 0;
P2(i, j, k) = 1;
else
p1(i,j, k) = 1;
p2(i, j, k) = 1;
end
end
end
end
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(p1);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(p2);
% imgCounter = imgCounter + 1;
w1 = imguidedfilter(p1, inputl);
w2 = imguidedfilter(p2, input2);
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(w1);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(w2);
% imgCounter = imgCounter + 1;
IB = wl.*bl + w2.*b2;
ID = wl.*d1 + w2.*d2;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(IB);
% imgCounter = imgCounter + 1;
% subplot(rows,column,imgCounter),imshow(ID);

% imgCounter = imgCounter + 1;

67



F=1IB + ID;
subplot(rows,column,imgCounter),imshow(F);
imgCounter = imgCounter + 1;

end

function B = bfilter2(A,w,sigma)
% Verify that the input image exists and is valid.
if ~exist('A','var’) || isempty(A)
error('Input image A is undefined or invalid.");
end
if ~isfloat(A) || ~sum([1,3] == size(A,3)) || ...
min(A(:)) <0 || max(A(:)) > 1
error(['Input image A must be a double precision ',...
'matrix of size NxMx1 or NxMx3 on the closed ...
'interval [0,1]."]);
end
% Verify bilateral filter window size.
if ~exist('w','var') || isempty(w) || ...
numel(w) ~=1||w<1
w=05;
end
w = ceil(w);
% Verify bilateral filter standard deviations.
if ~exist('sigma’,'var') || isempty(sigma) || ...
numel(sigma) ~= 2 || sigma(1) <=0 || sigma(2) <=0
sigma = [3 0.1];
end
% Apply either grayscale or color bilateral filtering.

if size(A,3) ==1
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B = bfltGray(A,w,sigma(1),sigma(2));
else

B = bfltColor(A,w,sigma(1),sigma(2));
end

9% % % %% % %% % %% %% %% % % % %% % % % % %% % %% % %% % % % % %% %% % % % %% %% % % % %
%%%%%%%%%

% Implements bilateral filtering for grayscale images.

function B = bfltGray(A,w,sigma_d,sigma_r)

% Pre-compute Gaussian distance weights.
[X,Y] = meshgrid(-w:w,-w:w);
G = exp(-(X.A2+Y.A2)/(2*sigma_dN2));
% Create waitbar.
h = waitbar(0,'Applying bilateral filter...");
set(h,'Name','Bilateral Filter Progress');
% Apply bilateral filter.
dim = size(A);
B = zeros(dim);
fori= 1:dim(1)
for j = 1:dim(2)
% Extract local region.
iMin = max(i-w,1);
iMax = min(i+w,dim(1));
jMin = max(j-w,1);
jMax = min(j+w,dim(2));
I = A(iMin:iMax,jMin:jMax);
% Compute Gaussian intensity weights.
H = exp(-(I-A(i,j)).A2/(2*sigma_r/2));
% Calculate bilateral filter response.
F = H.*G((iMin:iMax)-i+w+1,(jMin:jMax)-j+w+1);

B(i,j) = sum(F(:).*I(:))/sum(F(:));
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end
waitbar(i/dim(1));
end
% Close waitbar.
close(h);

9% % % %% %% %% % % %% % % % % %% % % % % % %% % % % % %% % % % % %% % % % % % %% %% % % % %
9%%%% %% %%

% Implements bilateral filter for color images.
function B = bfltColor(A,w,sigma_d,sigma_r)
% Convert input SRGB image to CIELab color space.
if exist('applycform','file")
A = applycform(A,makecform('srgb2lab"));
else
A = colorspace('Lab<-RGB',A);
end
% Pre-compute Gaussian domain weights.
[X,Y] = meshgrid(-w:w,-w:w);
G = exp(-(X.A2+Y.A2)/(2*sigma_dN2));
% Rescale range variance (using maximum luminance).
sigma_r = 100*sigma_r;
% Create waitbar.
h = waitbar(0,' Applying bilateral filter...");
set(h,'Name','Bilateral Filter Progress');
% Apply bilateral filter.
dim = size(A);
B = zeros(dim);
fori= 1:dim(1)

for j = 1:dim(2)

% Extract local region.
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iMin = max(i-w,1);
iMax = min(i+w,dim(1));
jMin = max(j-w,1);
jMax = min(j+w,dim(2));

I = A(iMin:iMax,jMin:jMax,:);

% Compute Gaussian range weights.

dL = I(:,:,1)-A(i,j,1);

da = 1(:,:,2)-A(i,j,2);

db = I(:,:,3)-A(L,j,3);

H = exp(-(dL.A2+da.A2+db.A2)/(2*sigma_r/2));

% Calculate bilateral filter response.

F = H.*G((iMin:iMax)-i+w+1,(jMin:jMax)-j+w+1);
norm_F = sum(F(}));

B(i,j,1) = sum(sum(F.*I(:,:,1)))/norm_F;

B(i,j,2) = sum(sum(F.*I(:,:,2)))/norm_F;

B(i,j,3) = sum(sum(F.*I(:,:,3)))/norm_F;

end
waitbar(i/dim(1));
end
% Convert filtered image back to SRGB color space.
if exist(‘applycform','file")
B = applycform(B,makecform('lab2srgbh"));
else
B = colorspace('RGB<-Lab',B);
end
% Close waitbar.

close(h);

71



	مقدمه ‌:
	فصل اول : پردازش تصویر، ادغام تصاویر و طبقه بندی تکنیک ها
	مفاهیم اولیه در پردازش تصاویر:
	تصویر دیجیتال:

	ادغام تصاویر :
	مراحل ادغام :
	طبقه بندی ادغام بر اساس نحوه حصول تصاویر:
	طبقه بندی ادغام بر اساس سطح پردازش
	طبقه بندی ادغام بر اساس نوع تکنیک ادغام :


	فصل دوم : فیلتر های مطرح در ادغام تصاویر
	مقدمه:
	فیلتر های ملایم ساز (smoothing filters) :
	ملایم سازی (smoothing) :
	انواع فیلر های ملایم ساز :
	فیلترگاوسین (Gaussian Filter) :

	تصویر 2-2 :‌توزیع گاوسین پیوسته دو بعدی
	فیلترهای ملایم ساز با حفظ لبه (Edge preserving smoothing filters) :
	فیلتر بایلترال (Bilateral Filter) :
	مقایسه ی عملکرد فیلتر گاوسین و فیلتر بایلترال :
	فیلتر هدایتی (guided image filtering):


	فصل سوم : معرفی برخی از روش های ادغام تصاویر
	مقدمه :‌
	روش های ادغام تصاویر :
	1 - ادغام تصاویر با استفاده از میانگیری گیری ساده :‌ Simple Average
	2 - ادغام تصاویر با استفاده از یافتن بیشینه : Select Maximum
	3 – تکنیک های مبتنی بر ادغام توسط تجزیه‌ی چند رزولوشنه و چند مقیاسی :
	4 – DWT یا تبدیل ویولت گسسته :
	5 – ادغام تصاویر بر اساس Principal Components Analysis (PCA) :


	فصل چهارم : بررسی ادغام تصاویر با استفاده از فیلتر هدایتی
	مقدمه :‌
	ادغام تصاویر با استفاده از فیلتر هدایتی :
	بخش اول :‌ تجزیه به دو مقیاس پایه و جزییات

	بخش دوم :‌ ساخت نقشه ی وزن ها
	بخش سوم :‌بازسازی تصویر در دو مقیاس


	فصل پنجم : بهینه سازی و مشاهده نتایج
	مقدمه :
	بهینه سازی ادغام تصاویر با استفاده از فیلتر هدایتی :
	نتیجه اعمال الگوریتم بهینه شده بر روی دیتاست استاندارد :

	فصل ششم : پیشنهادات برای کارهای آینده
	منابع و مآخذ :
	ضمیمه 1 :‌کد برنامه :

